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Beschreibung 

Netzkopplungseinheit flir ein Kommunikationssystem 

5 Aufgrund einer zunehmenden zeitlichen und raumlichen Flexibi- 
lisieriing der Arbeitsbedingungen nimmt die Anzahl derjenigen 
Mitarbeiter/ die ihre beruflichen Aufgaben nicht an ihrem Ar- 
beitsplatz im Unternehmen erledigen, standig zu. Aus „Das 
virtuelle Biiro"' telcomreport. Heft 4, 1997, Siemens AG Berlin 
0 und Munchen/ ist bekannt, dali flir ein effektives Erledigen 
der Aufgaben aufierhalb des Unternehmens einerseits ein Zu- 
griff auf die lokalen Datenressourcen des Unternehmens (in 
der Literatur auch mit ^remote LAN' bezeichnet) und anderer- 
seits ein Zugriff auf die im lokalen Kommunikationsnetz des 
5 Unternehmens angebotenen Kommunikations-Leistungsmerkmale (in 
der Literatur auch mit ^remote PBX' bezeichnet) unabhangig 
vom Aufenthaltsort des Mitarbeiters notwendig ist. Zu den 
Leistungsmerkmalen zahlen die zusatzlich zu den standardmafiig 
in einem, z.B. ISDN-orientierten Kommunikationsnetz bereitge- 
0 stellten Leistungsmerkmale, wie beispielsweise Einrichten ei- 
ner Konf erenzschaltung oder Signalisieren eines Nachrichten- 
eingangs . 

In derzeitigen Kommunikationssystemen werden beispielsweise 
durch darin angeordnete Primarmultiplex-AnschluBeinhei ten, 
die auch als S2M-Anschlusse bezeichnet werden, Verbindungs- 
moglichkeiten zu einem an das Kommunikationssystem herange- 
fiihrten Kommunikationsnetz realisiert. Das Kommunikationsnetz 
kann beispielsweise durch ein ISDN-orientiertes Kommunika- 
0 tionsnetz (I^ntegrated Services Digital Network) realisiert 
sein. Fiir einen Zugriff uber das ISDN-orientierte Kommunika- 
tionsnetz auf ein lokales Datennetz, z.B. ein mehrere Perso- 
nalcomputer verbindendes Ethernet -LAN (Lokal Area Network) , 
wird liber eine, an einen weiteren S2M~Anschluii angeschlossene 
5 externe Netzkopplungseinheit - in der Literatur haufig als 
^Router' bezeichnet - eine Verbindung zwischen dem ISDN- 
orientierten Kommunikationsnetz und dem lokalen Datennetz 
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realisiert. Dazu ist der ^Router' sowohl itiit einer S2M- 
Schnittstelle als auch mit einer standardmalJigen LAN-Schnitt- 
stelle ausgestattet, wobei die S2M-Schnittstelle mit dem Aus- 
gang der S2M-Anschlul5einheit des Koinmunikationssystems und 
5 die LAN-Schnittstelle des ^Routers' mit dem lokalen Datennetz 
verbunden ist. 

Ein ^Router' realisiert hinsichtlich seiner wesentlichen 
Funktion die Schicht 3 (Vermittlungsschicht ) des OSI-Refe- 

10 renzmodells (Open Systems I^nterconnection) , wobei mit Hilfe 

eines ^Routers' Netze physikalisch mit jeweils unterschiedli- 
cher Topologie der Schichten 1 (Bitubertragungsschicht ) und 
( Sicherungsschicht ) verbunden werden - beispielsweise Ether- 
net-LAN und ISDN-orientiertes Kommunikationsnet z . Um Datenpa- 

15 kete zwischen den an einen ^Router' angeschlossenen Netzen zu 
vermitteln, werden die in Routinginf ormationen der Datenpake- 
te enthaltenen Adressangaben - Ziel- und Ursprungsadresse - 
von einer im ^Router' befindlichen Steuereinrichtung inter- 
pretiert und bewertet. AnschlieBend werden die Datenpakete 

20 fur eine Obermittlung protokollgerecht konvertiert. 

Um an einem externen Endgerat, z.B. ein uber ein ISDN-orien- 
tiertes Kommunikationsnetz mit dem Kommunikationssystem ver- 
bundenes Endgerat, die von dem Kommunikationssystem reali- 

25 sierten und an internen Teilnehmeranschltissen bereitgestell- 
ten Leistungsmerkmale in gleicher Weise wie an einem internen 
Endgerat zur Verfiigung stellen zu konnen - wie im Rahmen des 
'Teleworkings' beabsichtigt wurde in der deutschen Pa- 
tentanmeldung mit dem Aktenzeichen P19808368.8 bereits vorge- 

3 0 schlagen, endgerateorientierte Signalisierungsinf ormationen, 
wie sie iiblicherweise im Rahmen eines Signalisierungsproto- 
kolls zwischen dem Kommunikationssystem und an diesem ange- 
schlossenen internen Endgeraten ubermittelt werden, zwischen 
dem Kommunikationssystem und dem externen Endgerat liber eine, 

35 zusatzlich zur Nutzdatenverbindung (z.B. ein erster ISDN- 

orientierter B-Kanal) eingerichtete weitere Nut zdatenverbin- 
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dung (z.B. ein zweiter ISDN-orientierter B-Kanal) zu ubermit 
teln. 

Das externe Endgerat wird iiber die weitere Nutzdatenverbin- 
dung mit einem an das lokale Datennetz angeschlossenen Rech- 
ner (in der Literatur haufig mit ^Teleworking-Server' be- 
zeichnet) verbunden, der die Ubermittlung der endgerateorien 
tierte Signalisierungsinf ormationen zwischen dem Koiruxiunika- 
tionssystem und dem externen Endgerat steuert. Hierbei er- 
folgt in einem externen ^Router' eine Umsetzung des Datenfor 
mats der Nutzdatenverbindung, z.B. des Datenformats eines 
ISDN-orientierten B-Kanals auf das Datenformat des lokalen 
Datennetzes. 

Allgemein umfalit eine S2M-Schnittstelle zum einen 30 Nutzda- 
tenkanale, welche als ISDN-orientierte B-Kanale mit einer 
Obertragungsrate von 64 kBit/s ausgestaltet sind und zum an- 
deren einen Signalisierungskanal, welcher als ISDN-orien- 
tierter D-Kanal mit einer Obertragungsrate von 64 kBit/s aus 
gestaltet ist. Dies bedeutet, dali die S2M-Schnittstelle zum 
Anschluii des externen ^Routers' nur bei groiieren lokalen Da- 
tennetzen optimal ausgelastet ist. Bei kleineren lokalen Da- 
tennetzen sind die Nutzdatenkanale der S2M-Schnittstelle 
durch den AnschluB des ^Routers' physikalisch belegt und 
eventuell vorhandene freie Obertragungskapazitaten konnen 
nicht anderweitig, z.B. fiir einen Anschluii eines Kommunika- 
tionsendgerates genutzt werden. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde Malinah 
men anzugeben, die einen Zugriff auf ein, an ein Kommunika- 
tionssystem angeschlossenes lokales Datennetz, insbesondere 
im Rahmen von ^Teleworking' optimieren. 



Die Losung dieser Aufgabe erfolgt erf indungsgemaii mit den 
Merkmalen des Patentanspruchs 1. 
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Ein wesentlicher Vorteil der erf indungsgemaflen Netzkopplungs- 
einheit besteht darin, daB durch ihre Ausgestaltung als eine 
im Kommunikationssystem integrierbare Einheit gegenuber einer 
Anordnung mit einem externen 'Router' eine erhebliche Verein- 
5 fachung im System erzielt wird. Da die bidirektionalen Zeit- 
multiplex-orientierten Koppelanschltisse des Koppelf eldmoduls 
uber die Netzkopplungseinheit bzw. iiber die darin angeordnete 
Umwandlungseinheit direkt mit dem, an das Kommunikationssys- 
tem angeschlossene lokale Datennetz verbunden sind, konnen an 

10 das Kommunikationssystem bzw* an die Netzkopplungseinheit 
tibermittelte Datenpakete zwischen den, mit dem Kommunika- 
tionssystem verbundenen Netzen - beispielsweise zwischen ei- 
nem ISDN-orientierten Kommunikationsnetz und einem Ethernet- 
LAN - uber die im Kommunikationssystem angeordnete Netzkopp- 

15 lungseinheit allein mit Hilfe des Kommunikationssystems uber- 
mittelt werden. Durch die Anordnung der Netzkopplungseinheit 
im Kommunikationssystem kann auf einen wirtschaf tlich aufwen- 
digen Anschluii eines externen 'Routers' - beispielsweise ei- 
nes 'ISDN-Routers' - einschlieiilich der fur den AnschluB des 

20 externen 'Routers' notwendigen S2M-Schnittstelle des Kommuni- 
kationssystems verzichtet werden und somit auch eine kosten- 
glinstige vermittlungstechnische Verbindung zwischen einem lo- 
kalen Datennetz - z.B. ein Ethernet-LAN - und dem Kommunika- 
tionsnetz - z.B. ein ISDN-orientiertes Kommunikationsnetz - 

25 geschaffen werden. 

Ein weiterer Vorteil der er f indungsgemaiien Netzkopplungsein- 
heit besteht darin, dafl durch die Konzentration der fur eine 
Routerf unktionalitat und der fiir ein 'Teleworking' notwendi- 
30 gen Systemkomponenten auf einer gemeinsamen Baugruppe, deren 
Funktion betreffende programmtechnische Anderungen auf einfa- 
che Weise und ohne Eingriffe in die zentrale Steuerung des 
Kommunikationssystems vorgenommen werden konnen. 

35 Ein weiterer Vorteil der erf indungsgemafien Netzkopplungsein- 
heit besteht darin, dafl durch die Implementierung der fiir ei- 
ne Routerf unktionalitat und der fiir ein 'Teleworking' notwen- 
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digen Systemkomponenten auf einer gemeinsamen Baugruppe, fur 
eine Bereitstellung der vom Kommunikationssystem realisierten 
Leistungsmerkmale an einem externen Endgerat iiber ein Kommu- 
nikationsnetz, nur noch eine Nutzdatenverbindung (anstelle 
von zwei Nutzdatenverbindungen) zur tJbermittlung von Nutzda- 
ten und von endgerateorientierten Signalisierungsinf ormatio- 
nen zwischen dem externen Endgerat und der Netzkopplungsein- 
heit aufgebaut werden muli . 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in den Un- 
teranspriichen angegeben. 

Durch die Anordnung einer DTMF-Erkennungseinhei t und einer 
Ausgabeeinheit fur gespeicherte Sprachnachrichten bzw. Text- 
nachrichten auf der Netzkopplungseinheit konnen die vom Kom- 
munikationssystem realisierten Leistungsmerkmale auch an be- 
liebigen externen Endgeraten - und nicht nur an fur 'Tele- 
working' ausgebildeten Endgeraten - bereitges tellt werden. 

Ein Ausf uhrungsbeispiel der Erfindung wird im folgenden an- 
hand der Zeichnung naher erlautert, 

Dabei zeigen: 

Fig 1: ein Strukturbild zur schematischen Darstellung eines 
Kommunikationssystems mit einer in diesem angeordne- 
ten Netzkopplungseinheit; 

Fig 2: ein Strukturbild zur schematischen Darstellung der 

wesentlichen Funktionseinheiten der Netzkopplungsein- 
heit; 

Fig 3: ein Strukturbild zur schematischen Darstellung von 

zwei in einem Kommunikationsnetz angeordneten Kommu- 
nikationssystemen gemaiJ Fig 1. 



Fig, 1 zeigt eine schematische Darstellung eines Kommunika- 
tionssystems PBX mit einer in diesem angeordneten, als Teil- 
nehmeranschluBeinheit ausgestalteten Netzkopplungseinheit 
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IGATE. Das Koitutiunikationssystem PBX weist weitere Teilnehmer- 
bzw. NetzanschluBeinheiten - beispielhaft sind eine erste und 
eine zweite AnschluBeinheit ABGl, ABG2 dargestellt - zum An- 
schluJi von Kommunikationsendgeraten bzw. fur eine Verbindung 
5 itiit weiteren, in einem Kommunikationsnetz KN angeordneten 

Kommunikationssystemen auf. Des weiteren beinhaltet das Kom- 
munikationssystem PBX ein, mehrere bidirektionale, Zeitmulti- 
plex-orientierte Koppel-Anschlusse PCAl, , . , , KAk aufweisendes 
Koppelf eldmodul KN, wobei die Zeitmultiplex-orientierten Kop- 

10 pel-Anschlusse P<Al,...,KAk als PCM-Anschlusse (Puls-Code-Mo- 
dulation) - auch als PCM-Highways, Speech-Highways oder S2m~ 
Anschltisse bezeichnet - ausgestaltet sind. Jeder PCM-Highway 
umfafit zum einen 30 Nutzkanale, welche als ISDN-orientierte 
B-Kanale (I^ntegrated Services Digital Network) itiit einer 

15 Ubertragungsrate von 64 kBit/s ausgestaltet sind und zum an- 
deren einen Signalisierungskanal, welcher als ISDN-orien- 
tierter D-Kanal mit einer Ubertragungsrate von 64 kBit/s aus- 
gestaltet ist. Ober den Koppel-AnschluB fCAk ist das Koppel- 
feldmodul KN mit einer bidirektionalen, Zeitmultiplex-orien- 

20 tierten PCM-Schnittstelle PCMS der Netzkopplungseinhei t IGATE 
verbunden. Uber die weiteren PCM-AnschltAsse KAl, KA2 ist das 
Koppelf eldmodul KN jeweils mit einem bidirektionalen, Zeit- 
multiplex-orientierten Anschlufi SK der ersten und der zweiten 
Anschlulieinheit ABGl, ABG2 verbunden. 

25 

Des weiteren ist im Kommunikationssystem PBX eine mehrere 
Steueranschlusse SAl,...,SAk aufweisende Steuereinheit STE 
angeordnet. Ober einen SteueranschluiJ SAk ist die Steuerein- 
heit STE mit einem Steuereingang SM des Koppelf eldmoduls KN 
30 verbunden. Ober die weiteren Steueranschlusse SAl , . . . , SA3 ist 
die Steuereinheit STE zum einen mit einer auf der Netzkopp- 
lungseinheit IGATE angeordneten HDLC-Schnittstelle HDLCS und 
zum anderen mit Steueranschliissen SM der ersten und der zwei- 
ten Anschlulieinheit ABGl, ABG2 verbunden. 

35 

An einem NetzanschluB NA - beispielsweise einem bidirektiona- 
ler, Zeitmultiplex-orientierter S2M-AnschluI3 - der ersten An- 
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schluBeinheit ABGl ist ein, aus mehreren miteinander verbun- 
denen Kommunikationssystemen bestehendes Kominunikationsnetz 
KN - beispielsweise ein ISDN-orientiertes Kominunikationsnetz 
- angeschlossen. An das Kominunikationsnetz KN sind ein erstes 
externes Endgerat KEl mit einer Datenverarbeitungseinrichtung 
DV, die z.B. als Personal Computer oder als Einschubkarte ftir 
ein bestehendes Endgerat ausgestaltet ist und ein zweites ex- 
ternes Endgerat KE2 angeschlossen. An einem ersten Teilneh- 
meranschluli Tl - beispielsweise an einem So-Anschluii (2B + D, 
d.h. 2 ISDN-orientierte Nutzdatenkanale und ein ISDN-orien- 
tierter Signalisierungskanal ) - der zweiten Anschluiieinheit 
ABG2 ist ein erstes internes Endgerat KE3 mit einer kommuni- 
kationssysteminternen Rufnummer 6833 und an einem zweiten 
Teilnehmeranschlufi T2 ein zweites internes Endgerat KE4 mit 
einer kommunikationssysteminternen Rufnummer 4711 angeschlos- 
sen . 



Ein lokales Netz LAN - z.B. ein Ethernet-LAN (Local Area Net- 
work) - ist liber eine LAN-Schnittstelle LANS mit der Netz- 
kopplungseinheit IGATE verbunden. Durch das lokale Netz LAN 
sind mehrere Rechner D-S, TW-R, z.B. ^Personal Computer' oder 
^Multimedia-Workstations' - miteinander verbunden. 

Fig. 2 zeigt eine schematische Darstellung der wesentlichen 
Funktionseinheiten der Netzkopplungseinheit IGATE. Die Netz- 
kopplungseinheit IGATE weist eine LAN-Anschluiieinheit LAN-AE 
mit einer LAN-Schnittstelle LANS auf, wobei die LAN-Schnitt- 
stelle LANS mit dem lokalen Netz LAN verbindbar ist. Die 
Netzkopplungseinheit IGATE weist welter eine PCM-Anschluliein- 
heit PCM-AE mit einer bidirektionalen, Zeitmultiplex-orien- 
tierten PCM-Schnittstelle PCMS auf, wobei die PCM-Schnitt- 
stelle PCMS mit dem Koppel-AnschluiJ KAk des Koppelf eldmoduls 
KN des Kommunikationssystems PBX verbindbar ist. Des weiteren 
weist die PCM-AnschluJieinheit PCM-AE 'ein - mit der PCM- 
Schnittstelle PCMS verbundenes - Baugruppenkoppelf eldmodul 
BG-KN auf. In der PCM-Anschlufleinheit PCM-AE sind welter eine 
DTMF-Erkennungseinheit DTMF und eine Ausgabeeinheit S-AE an- 
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geordnet. Die DTMF-Erkennungseinheit DTMF dient zum Erkennen 
und Bewerten von ilber eine, uber die PCM-Schnittstelle PCMS 
gefuhrte Nutzdatenverbindung in Form von DTMF-Signalen emp- 
fangenen Steuerinf ormationen . Die Ausgabeeinheit S-AE dient 
5 ziom Obermitteln von gespeicherten Sprachnachrichten uber eine 
Nutzdatenverbindung an ein externes Endgerat KE2 . 

Des weiteren ist auf der Netzkopplungseinheit IGATE eine Si- 
gnalisierungseinheit SE, mit einer HDLC-Schnittstelle HDLCS 

10 angeordnet. Uber die HDLC-Schnittstelle HDLCS ist die Signa- 
lisierungseinheit SE mit dem SteueranschluJJ SAl der Steuer- 
einheit STE des Kommunikationssystems PBX verbindbar. Die 
LAN-AnschluJ5einheit LAN-AE, die PCM-Anschlulieinheit PCM-AE 
und die Signalisierungseinheit SE sind jeweils tiber einen An- 

15 schluJi UA mit einem Anschlufi EL, EP, ES einer auf der Netz- 
kopplungseinheit IGATE angeordneten Umwandlungseinheit MH 
verbunden. 

Die Umwandlungseinheit MH weist eine Steuereinheit SU auf, 
20 Mit Hilfe der Steuereinheit SU werden an die Netzkopplungs- 
einheit IGATE bzw. an die LAN-Anschluiieinheit LAN-AE oder die 
PCM-AnschluBeinheit PCM-AE oder die Signalisierungseinheit SE 
ubermittelte Daten zwischen dem lokalen Netz LAN und den an 
die Netzkopplungseinheit IGATE herangef iihrten Nutzdatenkana- 
25 len des Kommunikationsnetzes KN tibermittelt. 

Dazu weist die Steuereinheit SU der Umwandlungseinheit MH ei- 
ne Bewertungseinheit BW-R zum Bewerten von in zu iibermitteln- 
den Daten enthaltenen Routinginf ormationen - d.h. Ziel- und 

30 Ursprungsdaten sowie eine Vermittlungseinheit VM-R zum 
Ubermitteln der Daten von und zum lokalen Netz LAN bzw. von 
und zum Kommunikationsnet z KN in Abhangigkeit des Bewertungs- 
ergebnisses auf, Des weiteren werden durch eine Konvertie- 
rungseinheit KV-R der Steuereinheit SU Signalisierungsinf or- 

35 mationen protokollgerecht konvertiert. Dazu werden bei an das 
lokale Netz LAN zu tibermittelnden Daten die an der Signali- 
sierungseinheit SE eingehenden Signalisierungsinf ormationen 
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in entsprechende Routinginf ormationen umgewandelt und die an 
der PCM-Anschlulieinheit PCM-AE eingehenden Nutzdaten zusammen 
mat den gebildeten Routinginf ormationen in f ormatgerechte, 
d.h. an das LAN- Format angepafite Daten umgewandelt und an die 
LAN-AnschluiJeinheit LAN-AE ubermittelt. 

Fiir eine Austausch von Daten zwischen dem an die Netzkopp- 
lungseinheit IGATE angeschlossenen lokalen Netz LAN und dem 
Kommunikationsnetz KN ist der LAN-Anschlufleinheit LAN-AE bzw. 
der LAN-Schnittstelle LANS eine eindeutige, d.h. weltweit 
giiltige Identif izierung bzw. Adresse zugeordnet. Da die den 
Datenaustausch realisierenden Anwendungen - z.B. ein Daten- 
austausch realisierendes Sof twaremodul - auf verschiedenen 
Ebenen des OSI-Ref erenzmodells angesiedelt sind, sind der 
LAN-Anschlufieinheit LAN-AE mehrere, auf unterschiedlichen 
Ebenen des OSI-Ref erenzmodells gtiltige Identif izierungen bzw. 
Adressen zugewiesen. So ist der LAN-Anschlufieinheit LAN-AE 
eine eindeutige, baugruppenspezif ische LAN- Identif izierung 
mac zugeordnet. Die baugruppenspezif ische LAN-Identif izierung 
mac realisiert eine auf der Schicht 1 des OSI-Ref erenzmodells 
angesiedelte Hardwareadresse der LAN-Schnittstelle LANS und 
ist in einem auf der Net zkopplungseinheit IGATE angeordneten 
nichtf liichtigen Speicher PROM gespeichert. 

Zusatzlich ist der LAN-Anschlufieinheit LAN-AE eine eindeutige 
logische Netz-Identif izierung bzw. Netzadresse ipag zugeord- 
net. Diese ist 4 Byte lang und reprasentiert eine Adresse der 
Schicht 3 des OSI-Ref erenzmodells - beispielsweise eine In- 
ternet-Protokoll-Adresse . Die logische Netz-Identif izierung 
ipag identif iziert sowohl die LAN-Anschlufieinheit LAN-AE als 
auch das mit der LAN-Anschlufieinheit LAN-AE verbundene lokale 
Netz LAN. Die logische Net z-Identif izierung ipag ist in einem 
Speicherbereich SPl eines auf der Netzkopplungseinheit IGATE 
angeordneten f liichtigen Speichers SPF gespeichert. 

Die Netzkopplungseinheit IGATE weist zusatzlich eine Steuer- 
einheit STW auf, welche eine Protokolleinheit PROT und eine 
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Filtereinheit FWALL aufweist. Die Steuerung STW ist uber 
Steueranschliisse SW mit der LAN-AnschluBeinhei t LAN-AE, der 
PCM-AnschluBeinheit PCM-AE, der Signalisierungseinheit SE der 
Umwandlungseinheit MH und den Speichern PROM und SPF verbun- 
5 den. Durch die Protokolleinheit PROT wird die Obermittlung 
von zwischen deiti lokalen Netz LAN, dem Kommunikationsnetz KN 
und internen an das Kommunikationssystem PBX angeschlossenen 
Endgeraten KE3, KE4 zu ubermittelnden Daten realisiert. In 
der Protokolleinheit PROT sind zuiti einen die Internet-spezi- 

10 fischen Protokolle TCP/IP (Transmission Control Protokoll / 

I^nternet Protokoll), H.323 als auch das fur den Transport von 
TCP/IP-Datenpaketen und von 323-Datenpaketen iiber eine 
Punkt-zu-Punkt-Verbindung konzipierte PPP-Protokoll (Point- 
to-Point Protokoll) und das fur eine Ubermittlung von Sprache 

15 und Daten tiber eine ISDN-orientierte Verbindung konzipierte 
H. 32 0-Protokoll realisiert . 

Durch die Filtereinheit FWALL wird eine sicherheits technische 
Entkopplung der an die Netzkopplungseinhei t IGATE angeschlos- 

20 senen Netze LAN, KN realisiert. Durch die in der Filterein- 
heit FWALL realisierten Filterf unktion wird ein Datenzugriff 
vom lokalen Netz LAN auf ein eventuell weiteres kommunika- 
tionssysteminternes lokales Netz als auch ein Datenzugriff 
tiber das Koininunikationsnet z KN auf das lokale Netz LAN auf 

25 Berechtigung uberpruft. Fiir die Realisierung der Filterfunk- | 
tionen werden sowohl die in den Routinginf ormationen der zu 
ubermittelnden Daten enthaltenen Ursprungs- als auch Ziel- 
adressen auf Zulassigkeit tiberpruft (diese Uberprlifung wird 
in der Literatur haufig als Source- und Destination-Priif ung 

30 bezeichnet) • Bei der Oberprufung der Ursprungsadresse wird 
bei einem iiber das Kommunikationsnetz KN eingeleiteten Ver- 
bindungsaufbau die Rufnummer des rufenden Kommunikationsend- 
gerates anhand einer - nicht dargestellten - Liste mit vorge- 
gebenen, berechtigten Rufnummern iiberpriift (wird in der Lite- 

35 ratur haufig als Teilnehmer-Authentisierung bezeichnet) und 

somit unzulassige Verbindungen iiber das Kommunikationsnetz KN 
verhindert- Des weiteren wird die logische Netz-Identif izie- 
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rung ipag von an der LAN-AnschluBeinheit LAN-AE eingehenden 
Datenpaketen Uberpruft* 1st die Ursprungsadresse fur den Aus- 
tausch von Daten uber die Netzkopplungseinheit IGATE berech- 
tigt, wird die in den Routinginf ormationen enthaltene Ziela- 
dresse nach den genannten Kriterien uberpriift. Zusatzlich 
kann anhand der im Rahmen des PPP-Protokolls vorgesehenen 
Pro.tokolle PAP (Passwort Authentication Protokoll) und CHAP 
(Challange Handshake Authentication Protokoll) eine Authenti- 
sierungs-Pruf ung der Ursprungsadresse durchgeflihrt werden. 

Nach einem er f olgreichen Durchlaufen der Daten durch die Fil- 
ter funktionen, d,h, nach Feststellung der Berechtigung des 
Datenaustausches zwischen den durch die Ursprungs- und Ziel- 
adresse bezeichneten Kommunikationsendgeraten, werden durch 
die auf der Netzkopplungseinheit IGATE bzw. auf der Umwand- 
lungseinheit MH und der Protokolleinheit PROT realisierten 
Routing-Funktionen die in den Daten enthaltene Zieladresse 
bzw. logische Netz-Identif izierung ipag bewertet. Wird durch 
die logische Netz-Identif izierung ipag das lokale Netz LAN 
ermittelt, werden die Daten in genannter Art und Weise iiber 
die Umwandlungseinheit UE entsprechend vermittelt. 

Der fluchtige Speicher SPF weist weiter einen dritten Spei- 
cherbereich SP3 zur Speicherung von logischen Ziel-Netz-Iden- 
tif izierungen ipel , . . . , ipek von im Kommunikationsnet z ange- 
ordneten weiteren Kommunikationssystemen bzw. der an diesen 
angeschlossenen lokalen Netze, die fur einen Datenaustausch 
mit dem lokalen Netz LAN bzw. mit den an dem lokalen Netz LAN 
angeschlossenen Kommunikationsendgeraten vorgesehen sind, 
auf. Dazu sind in einem dem dritten Speicherbereich SP3 zuge- 
ordneten vierten Speicherbereich SP4 des fluchtigen Speichers 
SPF jeweils eine Rufnumitier reprasentierende Kommunikations- 
netz-Identif izierung rnl,...,rnk von entsprechenden in den 
weiteren Kommunikationssystemen angeordneten Netzkopplungs- 
einheiten gespeichert. Jeder im dritten Speicherbereich Sp3 
gespeicherten logischen Ziel-Netz-Identif izierung ipel, - • , 
ipek ist zumindest eine Kommunikationsnetz-Identif izierung 
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rnl,...,rnk zugeordnet . Durch eine in der Steuereinheit STW 
der Netzkopplungseinheit IGATE angeordnete weitere Konvertie- 
rungseinheit KVK-R wird bei, an ein iiti Koitimunikationsnet z KN 
angeordnetes Kommunikat ions system zu ubermittelnden Daten, 
5 die entsprechende im dritten Speicherbereich SP3 gespeicherte 
logische Ziel-Netz- Identif izierung ipel, . . . , ipek ermittelt 
und anhand der zugeordneten, im vierten Speicherbereich SP4 
gespeicherten Kommunikationsnetz-Identif izierung rnl, . . . , rnk 
eine entsprechende Nutzdatenverbindung liber das Kommunikati- 
10 onsnetz KN aufgebaut. 

Damit weitere im Kommunikationsnetz KN angeordnete Kommunika 
tionssysteme eine entsprechende Nutzdatenverbindung zum Kom- 
munikationssystem PBX bzw. zur Netzkopplungseinheit IGATE 
15 aufbauen konnen, ist der Netzkopplungseinheit IGATE eine ein- 
deutige Kommunikationsnetz-Identif izierung rnw zugeordnet, 
die in einem zweiten Speicherbereich SP2 des fliichtigen Spei- 
chers SPF gespeichert ist. 

20 Anhand des in Fig 3 dargestellten Strukturbildes soil der 
Austausch von Daten zwischen an eine Netzkopplungseinheit 
IGATEl, IGATE2 angeschlossenen lokalen Netzen LANl, LAN2 und 
zwischen einem lokalen Netz LANl und einem externen, an ein 
Kommunikationsnetz KN angeschlossenem Endgerat KEll naher er- 

25 lautert werden. Das Strukturbild zeigt in schematischer Dar- i 
stellung zwei in einem Kommunikationsnetz KN angeordnete, 
nach Figl ausgestaltete Kommunikationssysteme PBXl, PBX2 . 
Beide Kommunikationssysteme PBXl, PBX2 sind uber eine PCM- 
AnschluBeinheit PCM-AEl, PCM-AE2 an das Kommunikationsnetz KN 

30 angeschlossen. Beide Kommunikationssysteme PBXl, PBX2 weisen 
eine Netzkopplungseinheit IGATEl, IGATE2 nach Fig 2 auf. 

Die im ersten Kommunikationssystem PBXl angeordnete Netzkopp- 
lungseinheit IGATEl weist eine erste "LAN-Anschlui3einheit LAN- 
35 AEl mit einer - nicht dargestellten - LAN-Schnittstelle auf. 
Der ersten LAN-Anschlul5einheit LAN-AEl ist eine vier Byte 
lange, logische Net z-Identif izierung ipagl = 139.1.20.0 zuge- 



GR 98 P 1547 



• 



13 



ordnet. Die im zweiten Kommunikationssystem PBX2 angeordnete 
Netzkopplungseinheit IGATE2 weist eine zweite LAN-Anschluii- 
einheit LAN-AE2 mit einer - nicht dargestellten - LAN- 
Schnit.tstelle auf. Der zweiten LAN-Anschlu/5einheit LAN-AE2 
ist eine logische Netz-Identif izierung ipag2 = 140.7.27.0 zu 
geordnet. Im folgenden werden nur logische Netz-Identif izie- 
rungen ipag bzw. die den einzelnen Einheiten oder lokalen 
Netzen zugeordneten Internet-Protokoll-Adressen betrachtet, 
d.h. es wird der in den Schichten 3 und 4 des OSI-Ref erenz- 
modells realisierte Transport bzw. der durch die darin ange- 
ordneten TCP/ IP-Protokolle gesteuerte Austausch von Datenpa- 
keten naher erlautert. 

An die erste LAN-Anschlulieinheit LAN-AEl ist ein erstes loka 
les Netz liANl angeschlossen, uber das ein Kommunikationsend- 
gerat KEIO iriit der Netzkopplungseinheit IGATEl bzw. mit dem 
ersten Kommunikationssystem PBXl verbunden ist. Die logische 
Netz-Identif izierung, d.h. die standardisierte Internet-Pro- 
tokoll-Adresse ist gemaii der Version 4, d.h. sie umfalJt 4 
Bytes strukturiert . Hierbei ist durch die, die ersten 3 Byte 
umfassende Adressierungs-Inf ormation das lokale Netz eindeu- 
tig identif izierbar und durch die das letzte Byte umfassende 
Adressierungs-Inf ormation das Kommunikationsendgerat KEIO im 
lokalen Netz identif izierbar . Durch die Zuordnung der Inter- 
net-Protokoll-Adresse ipagl = 139.1.20.0 zur ersten LAN-An- 
schlulieinheit LAN-AEl ist sowohl die erste LAN-AnschluBein- 
heit LAN-AEl als auch das damit verbundene erste lokale Netz 
LANl durch die ersten drei Bytes ipag = 139.1.20 identif i- 
ziert. Das am ersten lokalen Netz LANl angeschlossene Kommu- 
nikationsendgerat KEIO weist entsprechend die Internet-Proto 
koll-Adresse ipag = 139,1.20.1 auf. 

An die zweite LAN-AnschluiJeinheit IiAN-AE2 ist ein zweites lo 
kales Netz LAN2 angeschlossen, tiber das ein Kommunikations- 
endgerat KE12 mit der Netzkopplungseinheit IGATE2 bzw. mit 
dem zweiten Kommunikationssystem PBX2 verbunden ist. Dem mit 
der zweiten LAN-Anschluiieinheit LAN-AE2 verbunden zweiten lo 
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kalen Netz LAN2 ist die Internet-Protokoll-Adresse ipag = 
140.7.27 zugeordnet. Das am zweiten lokalen Netz LAN2 ange- 
schlossene Kommunikationsendgerat KE12 weist entsprechend die 
Internet-Protokoll-Adresse ipag = 140. 7. 27,1 auf. Des weite- 
ren ist am Kommunikationsnetz KN ein externes Kommunikation- 
sendgerat KEll angeschlossen, welches die Internet-Protokoll- 
Adresse ipag = 172.16.0.8 aufweist. 



Bei vom, an das erste Kommunikationssystem PBXl angeschlosse- 

10 nen Kommunikationsendgerat KEIO an das mit dem zweiten Kommu- 
nikationssystem PBX2 verbundene Kommunikationsendgerat KE12 
zu ubermittelnden Daten - durch eine gepunktelte Linie VI an 
gedeutet - weisen diese die Internet-Protokoll-Adresse ipag = 
139.1-20.1 als Ursprungsadresse und die Internet-Protokoll- 

15 Adresse ipag = 140.7.27.1 als Zieladresse auf. Anhand der 

Zieladresse wird mit Hilfe der auf der Net zkopplungseinheit 
IGATEl angeordneten Bewertungs- und Vermittlungseinheiten 
KNK-R, VM-R die Rufnummer der im zweiten Kommunikationssystem 
PBX2 angeordneten Netzkopplungseinheit IGATE2 ermittelt und 

2 0 eine entsprechende Nut zdatenverbindung zu der anhand der Ruf- 
nummer adressierten Netzkopplungseinheit IGATE2 aufgebaut. 
Durch die auf der Netzkopplungseinheit IGATE2 angeordneten 
Bewertungs- und Vermittlungseinheiten BW-R, VM-R werden die 
iibermittelten Datenpakete gemaii der Zieladresse ipag = 

25 140.7.27 .1 an das zweite lokale Netz IiAN2 bzw. an der Kommu- 
nikationsendgerat KE12 iibermittelt . 

Bei vom, am Kommunikationsnetz KN angeschlossenen externen 
Kommunikationsendgerat KEll an das, mit dem ersten Kommunika- 

30 tionssystem PBXl verbundene Kommunikationsendgerat KEIO zu 

ubermittelnden Daten - durch ein gestrichelte Linie V2 ange- 
deutet - wird in einem ersten Schritt anhand der Rufnummer 
der Netzkopplungseinheit IGATEl im ersten Kommunikations- 
system PBXl eine Nut zdatenverbindung' zwischen dem externen 

35 Kommunikationsendgerat KEll und der im erste Kommunikations- 
system PBXl angeordneten Netzkopplungseinheit IGATEl aufge- 
baut. Die iibermittelten Daten weisen die Internet-Protokoll- 
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Adresse ipag = 172.16.0.8 als Ursprungsadresse und die Inter- 
net-Protokoll-Adresse ipag = 139.1.20.1 als Zieladresse auf. 
Durch die auf der Net zkopplungseinheit IGATEl angeordneten 
Bewertungs- und Veriuittlungseinheiten BW-R, VM-R werden die 
5 ubermittelten Datenpakete gemali der Zieladresse ipag = 

139.1.20.1 an das erste lokale Netz LANl bzw. an der Kommuni- 
kationsendgerat KEIO ubermittelt . 

Im folgenden soli anhand der Figuren 1 und 2 das Zusaimen- 
10 wirken der fiir ein ^Teleworking' notwendigen wesentlichen 
Systemkomponenten naher erlautert werden: 



Fiir eine Bereitstellung von durch das Kommunikationssystem 
PBX realisierten und an internen Teilnehmeranschlussen Tl, T2 
15 zur Verfugung stehenden Leistungsmerkmalen an einem externen, 
am Kommunikationsnetz KN angeschlossenen und fiir ein 'Tele- 
working' ausgestalteten Kommunikationsendgerat werden endge- 
rateorientierten Signalisierungsinf ormationen, die auf einem 
Signalisierungsprotokoll Cornet-TS, wie es ublicherweise beim 
20 Signalisierungsaustausch zwischen internen Endgeraten KE3, 

KE4 und dem Kommunikationssystem PBX zur Verfiigung steht ba- 
sieren zwischen dem externen Kommunikationsendgerat und dem 
Kommunikationssystem PBX iibermittelt . Die Obermittlung der 
endgerateorientierten Signalisierungsinf ormationen zwischen 
dem externen Kommunikationsendgerat und dem Kommunikations- 
system PBX wird beispielsweise von einem im lokalen Netz LAN 
angeordneten Rechner - im weiteren mit Teleworking-Rechner 
TW-R bezeichnet - gesteuert. 



30 Wird beispielsweise am ersten externen Endgerat KEl durch ei- 
nen Teilnehmer eine 'Teleworking' -Anmeldung eingeleitet, so 
wird uber die Netzkopplungseinheit IGATE eine Nutzdatenver- 
bindung DV - in Fig 1 gestrichelt dargestellt - zwischen dem 
ersten externen Endgerat KEl und dem' Teleworking-Rechner TW-R 

35 tiber die erste Anschlulieinheit ABGl, das Koppelf eldmodul KN 
und die Netzkopplungseinheit IGATE aufgebaut. 
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Fur die Anmeldung des ersten externen Endgerats KEl am Tele- 
working-Rechner TW-R wird vom Teilnehmer beispielsweise die 
kommunikationssysteminterne Rufnummer eines dem Teilnehmer 
zugeordneten internen Endgerats - beispielsweise die Rufnum- 
5 mer 4711 des zweiten internen Endgerats KE4 - und eine zuge- 
horige teilnehmerindividuelle Kennummer PIN (Private I^denti- 
fication Nxamber) - beispielsweise die PINA - eingegeben. Die 
Anmeldeinf ormationen werden iiber die Nutzdatenverbindung DV 
an den Teleworking-Rechner TW-R libermittelt. 1st dem Teilneh 

10 mer kein an das Kommunikationssystem PBX angeschlossenes in- 
ternes Endgerat KE3, KE4 zugeordnet, kann alternativ die Ruf 
nummer eines fiktiven AnschluJiports - das ist ein rein lo- 
gisch vorhandener, also nur verwaltungstechnisch eingerichte 
ter, keine Hardwarekomponenten aufweisender Anschluiiport - 

15 des Kommunikationssystems PBX libermittelt werden. 

Anhand einer im Teleworking-Rechner TW-R gespeicherten - 
nicht dargestellten - Liste, welche die fiir das ^Teleworking 
berechtigten kommunikationssysteminternen Ruf nummern bzw. 

20 Kennziffern PIN enthalt, findet eine Uberpriifung der Anmel- 
dung des ersten externen Endgerats KEl statt. Hat die Uber- 
prufung die Anmeldung bestatigt, wird dem ersten externen 
Endgerat KEl vom Teleworking Rechner TW-R ein fiktiver An- 
schluBport - z.B. der fiktive Anschluiiport FP mit der kommu- 

25 nikationssysteminternen Rufnummer 3200 - der Net zkopplungs- 
einheit IGATE zugewiesen. Gleichzeitig werden durch die Akti 
vierung des vom Kommunikationssystem PBX realisierten Lei- 
stungsmerkmals ^Anruf umleitung' alle an den, durch die kommu 
nikationssysteminterne Rufnummer bezeichneten internen An- 

30 schluBport gerichteten Rufe an den fiktiven AnschluBport FP 
der Netzkopplungseinheit IGATE ijmgeleitet. 

Zusatzlich werden alle von der Steuereinheit STE des Kommuni 
kationssystems PBX zum zweiten internen Endgerat KE4 (kommu- 
35 nikationssysteminterne Rufnummer 4711) zu ubermittelnden end- 
gerateorientierten Signalisierungsinf ormationen - die Anmel- 
dung des ersten externen Endgerats KEl am Kommunikationssys- 
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tern PBX mit der kommunikationssysteminternen Rufnummer des 
zweiten internen Endgerats KE4 vorausgesetzt - an den fikti- 
ven Anschlufiport FP (mit der kommunikationssysteminternen 
Rufnummer 3200) der Netzkopplungseinheit IGATE umgeleitet. 
Die endgerateorientierten Signalisierungsinf ormationen werden 
von der Steuereinheit STE des Kommunikationssystems PBX an 
die Netzkopplungseinheit IGATE ubermittelt, von der sie in 
der oben geschriebenen Weise an das erste externe Endgerat 
KEl weiteriibermittelt werden, 

Durch die Obermittlung von, auf dem Signalisierungsprotokoll 
Cornet-TS basierenden endgerateorientierten Signalisierungs- 
inf ormationen an das erste externe Endgerat KEl, werden dem 
ersten externen Endgerat KEl alle vom Kommunikationssystem 
PBX realisierten Leistungsmerkmale in gleicher Weise, wie dem 
zweiten internen Endgerat KE4 zur Verfugung gestellt. Eine 
Obermittlung von endgerateorientierten Signalisierungsinf or- 
mationen vom ersten externen Endgerat KEl - seine Anmeldung 
am Kommunikationssystem PBX vorausgesetzt - zur Steuereinheit 
STE des Kommunikationssystems PBX erfolgt in gleicher Weise 
in umgekehrter Richtung. 

Bei einem vom ersten externen Endgerat KEl - seine Anmeldung 
am Kommunikationssystem PBX vorausgesetzt - veranlaiJten Ver- 
bindungsaufbau - was z.B. durch Abnehmen des Horers am ersten 
externen Endgerats KEl erfolgt - mit einem weiteren (internen 
Oder externen) Endgerat - beispielsweise mit dem ersten in- 
ternen Endgerat KE3 - wird eine Verbindungsaufbau-Meldung 
liber die Nutzdatenverbindung DV an den Teleworking-Rechner 
TW-R ubermittelt. Der Teleworking-Rechner TW-R leitet eine 
Verbindungsaufbau-Meldung fur den fiktiven Anschlufiport FP 
der Netzkopplungseinheit IGATE an die Steuereinheit STE des 
Kommunikationssystems PBX welter. Daraufhin wird in einem er- 
sten Schritt von der Steuereinheit STE des Kommunikationssys- 
tems PBX eine Teilverbindung zwischen dem fiktiven Anschlufi- 
port FP der Netzkopplungseinheit IGATE und dem Koppelf eldmo- 
dul KN des Kommunikationssystems PBX durch Belegung eines 
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freien Nutzkanals des, die Netzkopplungseinheit IGATE mit dem 
Koppelf elditiodul KN verbindenden PCM-Highways aufgebaut. 

In einem nachsten Schritt wird vom Teleworking-Rechner TW-R 
eine Bereitschaf ts-Meldung an das erste externe Endgerat KEl 
uber die Nutzdatenverbindung DV ubermittelt - Das erste exter- 
ne Endgerat KEl sendet daraufhin in einer Antwortmeldung die 
dem ersten externen Endgerats KEl im Kommunikationsnetz KN 
zugeordnete Rufnummer an den Teleworking-Rechner TW-R. In ei- 
nem weiteren Schritt wird ausgehend von einem weiteren fikti- 
ven Anschluliport RP der Netzkopplungseinheit IGATE (in der 
Literatur haufig als ^remote port' bezeichnet) eine weitere 
Teilverbindung zum ersten externen Endgerat KEl aufgebaut. 
Nach einem Koppeln der Teilverbindung mit der weiteren Teil- 
verbindung im Baugruppenkoppelf eldmodul BG-KN der Netzkopp- 
lungseinheit IGATE ertont beim ersten externen Endgerat KEl 
ein Wahlton ( signalisiert die Bereitschaft zur Wahlinf ormat i- 
onseingabe) . 

Die daraufhin am ersten externen Endgerat KEl eingegebenen 
Wahlinf ormationen - beispielsweise 6833 fur das erste interne 
Endgerat KE3 - werden liber die Nutzdatenverbindung DV an die 
Netzkopplungseinheit IGATE ubermittelt und von dieser an die 
Steuereinheit STE des Kommunikationssystems PBX weitergelei- 
tet. Von der Steuereinheit STE des Kommunikationssystems PBX | 
wird daraufhin eine Endgerateverbindung zwischen dem ersten 
internen Endgerat KE3 und dem ersten externen Endgerat KEl 
eingerichtet . 

Bei einem ausgehend von einem weiteren (externen oder inter- 
nen) Endgerat mit dem zweiten internen Endgerat KE4 veranlaB- 
ten Verbindungsaufbau, wird - die Anmeldung des ersten exter- 
nen Endgerats KEl mit der kommunikationssysteminternen Ruf- 
nummer des zweiten internen Endgerat 'KE4 vorausgesetzt - auf- 
grund der aktivierten Anruf umleitung fur das zweite interne 
Endgerat KE4 vom Kommunikationssystem PBX eine Teilverbindung 
zwischen dem weiteren Endgerat und dem fiktiven AnschluBport 
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FP der Netzkopplungseinheit IGATE aufgebaut. In einem nach- 
sten Schritt wird vom Teleworking-Rechner TW-R eine Bereit- 
schafts-Meldung an das erste externa Endgerat KEl uber die 
Nutzdatenverbindung DV ubermittelt , Das erste externe Endge- 
rat KEl sendet daraufhin in einer Antwortmeldung, die dem er- 
sten externen Endgerat KEl im Kommunikationsnet z KN zugeord- 
nete Rufnuinmer an den Teleworking-Rechner TW-R. In einem wei- 
teren Schritt wird ausgehend vom weiteren fiktiven Anschluli- 
port RP der Netzkopplungseinheit IGATE eine weitere Teilver- 
bindung zum ersten externen Endgerat KEl aufgebaut. In einem 
abschlielJenden Schritt werden die Teilverbindung und die wei- 
tere Teilverbindung im Baugruppenkoppelf eldmodul BG-KN der 
Netzkopplungseinheit IGATE gekoppelt wodurch die Endgerate- 
verbindung zwischen dem ersten externen Endgerat KEl und dem 
weiteren Endgerat zustande kommt. 

Eine Ubermittlung der Sprache und der endgerateorientierten 
Signalisierungsinformation zwischen der Netzkopplungseinheit 
IGATE und- dem ersten externen Endgerat KEl erfolgt durch 
H.323-Datenpakete auf Basis des PPP-Protokolls . Mit Hilfe des 
H. 323-Protokolls werden die zu ubermittelnden endgerateorien- 
tierten Signalisierungsinf ormationen und die Sprache kompri- 
miert und in, auf dem TCP/IP-Protokoll basierende Datenpakete 
konvertiert . 

Nach Beendigung der zwischen dem ersten externen Endgerat KEl 
und dem weiteren Endgerat bestehenden Endgerateverbindung 
wird der weitere fiktive Anschluliport RP der Netzkopplungs- 
einheit IGATE vom Teleworking-Rechner TW-R freigegeben und 
steht somit fiir einen neuen Verbindungsaufbau zwischen einem 
beliebigen am Kommunikationssystem PBX angemeldeten Endgerat 
und einem weiteren Endgerat zur Verfugung. Der fiktive An- 
schluflport FP der Netzkopplungseinheit IGATE bleibt dagegen 
dem ersten externen Endgerat KEl zugeordnet und wird erst 
nach einem durch den Teilnehmer veranlafiten Abmelden des er- 
sten externen Endgerats KEl freigegeben. Nach dem Abmelden 
werden aufgrund der Deaktivierung der Anruf umleitung am Kom- 
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munikationssystem PBX, die von der Steuereinheit STE des Kom- 
munikationssystems PBX an den Teilnehiner zu ubermittelnden 
endgerateorientierten Signalisierungsinf ormationen an den An- 
schlufiport des dem Teilnehmer zugeordneten internen Endgerats 
5 - beispielsweise an den AnschluBport des zweiten internen 

Endgerats KE4 mit der kommunikationssysteitiinternen Rufnummer 
4711 - ubermittelt . 

Ftir eine Bereitstellung von durch das Kommunikationssystem 
10 PBX realisierten und an internen Teilnehmeranschltissen Tl, T2 
zur Verfugung stehenden Leistungsmerkmalen an einem beliebi- 
gen externen, am Kommunikationsnetz KN angeschlossenen Koinitiu 
nikationsendgerat werden Steuerinf ormationen in Form von 
DTMF-Signalen (Dual Tone Multi Frequency) liber eine Sprach- 
15 verbindung vom externen Endgerat zur Netzkopplungseinhei t 

IGATE ubermittelt. Fur die DTMF-Signale wird jeder Taste ei- 
nes Endgerats ein charakteristisches Signal zugeordnet, das 
bei Tastenbetatigung iiber die Sprachverbindung ubermittelt 
wird. Das Signal unterscheidet sich in Frequenz und Signal- 
20 dauer von den ublicherweise uber die Sprachverbindung iiber- 

mittelten Daten, so dai3 die Signale auf der Netzkopplungsein- 
heit IGATE identif iziert und ausgewertet werden konnen. 




Das externe Endgerat kann liber ein beliebiges Kommunikations- 
25 netz, z.B. ein analoges Kommunikationsnetz, ein ISDN-orien- 

tiertes Kommunikationsnetz oder ein Funknetz mit dem Kommuni- 
kationssystem verbunden sein. Die Anf orderungen an das exter- 
ne Endgerat bestehen lediglich darin, daJi durch das externe 
Endgerat das MFV-Wahlverf ahren (Mehrf requenz-Wahlverf ahren) 
30 zur Erzeugung von DTMF-Signalen unterstlitzt wird. 



Fur eine Anmeldung des zweiten externen Endgerats KE2 am Kom- 
munikationssystem PBX wird durch einen Teilnehmer beispiels- 
weise eine ^Teleworking' -Rufnummer am zweiten externen Endge- 
35 rat KE2 eingegeben. Daraufhin wird eine Sprachverbindung zwi- 
schen dem zweiten externen Endgerat KE2 und der Netzkopp- 
lungseinheit IGATE aufgebaut. 
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Fiir eine Identif izierung des zweiten externen Endgerats KE2 
am Kommunikationssystem PBX wird durch die auf der Netzkopp- 
lungseinheit IGATE angeordneten Ausgabeeinheit S-AE eine er- 
ste auf gezeichnete Sprachnachricht an das zweite externa End- 
gerat KE2 ubermittelt, die den Teilnehmer dazu auffordert, 
die dem zweiten externen Endgerat KE2 im Kommunikationsnetz 
KN zugeordnete Rufnuinmer einzugeben - im folgenden mit manu- 
eller Identif izierung bezeichnet, Zusatzlich wird fiir eine 
Authentif izierung des Teilnehmers von der Ausgabeeinheit S-AE 
eine zweite auf gezeichnete Sprachnachricht an das zweite ex- 
terne Endgerat KE2 ubermittelt, die den Teilnehmer dazu auf- 
fordert eine personliche Kennziffer PIN (Personal I^dentifica- 
tion Number) einzugeben. Diese in Form von DTMF-Signalen liber 
die Sprachverbindung tibermittelten Identif izierungs- und Au- 
thentif izierungsdaten werden von der DTMF-Erkennungseinhei t 
DTMF bewertet und uber die LAN-Anschluiieinheit LAN-AE an den 
Teleworking-Rechner TW-R weitergeleitet . Durch den Telewor- 
king-Rechner TW-R wird das zweite externe Endgerat KE2 z.B. 
durch einen Eintrag des zweiten externen Endgerats KE2 in ei- 
ner - nicht dargestellten - Liste als identif iziert vermerkt, 
sofern dies nicht schon bei einer fruheren Identif izierung 
erf olgt ist . 

Durch die in den Authentif izierungsdaten libermittelte Kenn- 
ziffer PIN wird anhand einer im Teleworking-Rechner TW-R ge- 
speicherten - nicht dargestellten - Liste derjenige interne 
Teilnehmer-Anschluliport des Kommunikationssystems PBX ermit- 
telt, liber den sich der Teilnehmer am Kommunikationssystem 
PBX anmelden mochte. Wird im Rahmen der Authentif izierung 
beispielsweise die Kennziffer PIN A ubermittelt, so erfolgt 
eine Anmeldung des zweiten externen Endgerats KE2 fur das 
zweite interne Endgerat KE4. Zusatzlich kann der Teilnehmer 
dazu aufgefordert werden ein personliches PaJiwort zu iibermit- 
teln. 
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Wurde die dem zweiten externen Endgerat KE2 im Kommunika- 
tionsnetz KN zugeordnete Rufnummer z.B. im Rahiuen einer ISDN- 
Verbindung (im Rahmen des Leistungsmerkmals ^calling party 
number' ) automatisch vom zweiten externen Endgerat KE2 an die 
Netzkopplungseinheit IGATE ubermittelt - im folgenden mit au- 
tomatischer Identif izierung bezeichnet wird im Telewor- 
king-Rechner TW-R iiberpruft, ob das zweite externe Endgerat 
KE2 bereits identif iziert ist, d.h. ob bereits ein Eintrag 
fur das zweite externe Endgerat KE2 in der Liste vorhanden 
ist. 1st das zweite externe Endgerat KE2 noch nicht identif i- 
ziert, wird durch die Ausgabeeinheit S-AE der Netzkopplungs- 
einheit IGATE die zweite auf gezeichnete Sprachnachricht an 
das zweite externe Endgerat KE2 ubermittelt, die den Teilneh 
mer dazu auffordert, die personliche Kennziffer PIN und/oder 
das personliche Paiiwort einzugeben. 

Die vom Teilnehmer ubermittelte Kennziffer PIN kann alterna- 
tiv einem fiktiven Anschluliport des Kommunikationssystems PBX 
zugeordnet sein. Somit konnen auch Teilnehmer, denen kein 
physikalisch vorhandenes internes Endgerat zugeordnet ist, 
die Leistungsmerkmale des Kommunikationssystems PBX am exter- 
nen Endgerat nutzen. 

Anhand einer im Teleworking-Rechner TW-R gespeicherten - 
nicht dargestellten - Liste, welche die fiir das ^Teleworking'i 
berechtigten kommunikationssysteminternen Rufnummern bzw. 
Kennziffern PIN enthalt, findet eine Uberprtifung der Anmel- 
dung des zweiten externen Endgerats KE2 statt. Hat die Uber- 
priifung die Anmeldung bestatigt, wird dem zweiten externen 
Endgerat KE2 vom Teleworking-Rechner TW-R ein fiktiver An- 
schluiiport - z.B. der fiktive Anschlufiport FP mit der kommu- 
nikationssysteminternen Rufnummer 3200 - der Netzkopplungs- 
einheit IGATE zugewiesen, Gleichzeitig werden durch die Akti- 
vierung des vom Kommunikationssystem" PBX realisierten Lei- 
stungsmerkmals ^Anruf umleitung' alle an den, durch die kommu- 
nikationssysteminterne Rufnummer bzw. durch die Kennziffer 
PIN bezeichneten internen Teilnehmer-Anschluliport (z.B. der 



GR 98 P 1547 



23 

zweite Teilnehitieranschlufi T2 der zweiten Anschlufieinheit ABG2 
mit der kommunikationssysteminternen Rufn\amner 4711) gerich- 
teten Rufe an den fiktiven AnschluJJport FP der Netzkopplungs- 
einheit IGATE umgeleitet, 

5 

Wird die Sprachverbindung nach dem Anmelden z.B. durch ein 
Auflegen des Horers am zweiten externen Endgerat KE2 unter- 
brochen (dies entspricht dem Normalfall) , so ist eine erneute 
Identif izierung (Ubermittlung der dem zweiten externen Endge- 
10 rat KE2 im Kommunikationsnetz KN zugeordneten Rufnummer) des 
zweiten externen Endgerats KE2 am Kommunikationssystem PBX 
notwendig, urn eine neue Sprachverbindung zur Netzkopplungs- 
einheit IGATE aufzubauen. Im Rahmen der manuellen Identif i- 
zierung miissen zusatzlich die Authentif izierungsdaten erneut 
15 iibermittelt werden. 



Zusatzlich werden von der Steuereinheit STE des Kommunika- 
tionssystems PBX zum zweiten internen Endgerat KE4 zu uber- 
mittelnde endgerat eorientierte Signalisierungsinf ormationen - 
2 0 die Anmeldung des zweiten externen Endgerats KE2 am Kommuni- 
kationssystem PBX mit der koimaunikationssysteminternen Ruf- 
nummer bzw. Kennziffer des zweiten internen Endgerats KE4 
vorausgesetzt - an den fiktiven AnschluBport FP der Netzkopp- 
lungseinheit IGATE umgeleitet. Die endgerateorientierten Si- 
gnalisierungsinf ormationen werden in der oben beschriebenen 
Weise von der Steuereinheit STE des Kommunikationssystems PBX 
uber Netzkopplungseinheit IGATE an den Teleworking-Rechner 
TW-R Iibermittelt. 



30 Im Teleworking-Rechner TW-R wird eine von der Steuereinheit 
STE des Kommunikationssystems PBX an den fiktiven AnschluB- 
port FP ubermittelte Nachricht (z.B. eine endgerateorientier- 
te Signalisierungsinf ormation) bewertet, und in Fallen, in 
denen diese Nachricht an das zweite externe Endgerat KE2 wei- 

35 terzuleiten ist, in eine, der endgerateorientierten Signali- 
sierungsinf ormation entsprechende Sprachnachricht umgesetzt . 
Die Sprachnachricht wird anschlieUend uber eine neu aufgebau- 
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te Sprachverbindung an das zweite externa Endgerat KE2 iiber- 
mittelt und an diesem z.B. iiber einen Lautsprecher ausgege- 
ben. Des weiteren besteht die Moglichkeit den endgerateorien- 
tierten Signalisierungsinf ormationen entsprechende Textnach- 
5 richten an SMS-fahige Endgerate {Short Message Service) , ins- 
besondere Funk-Endgerate zu ubermitteln. Hierzu wird eine 
Nachricht an den zustandigen ^Netz-Provider' uberitiittelt , 
welcher die entsprechende Textnachricht an das Endgerat liber- 
mittelt, an dem die Textnachricht z.B. an einem Display aus- 
10 gegeben wird. 



Wird ausgehend von einem weiteren (externen oder internen) 
Endgerat ein Verbindungsaufbau mit dem zweiten internen End- 
gerat KE4 initiiert;. wird - die Anmeldung des zweiten exter- 

15 nen Endgerats KE2 am Kommunikationssystem PBX mit der kommu- 
nikationssysteminternen Rufnummer bzw. Kennziffer des zweiten 
internen Endgerats KE4 vorausgesetzt - aufgrund der aktivier- 
ten Anruf umleitung eine Teilverbindung zwischen dem weiteren 
Endgerat und dem fiktiven Anschluliport FP der Netzkopplungs- 

20 einheit IGATE aufgebaut- In einem weiteren Schritt wird an- 

hand der in den Identif izierungsdaten ubermi ttelten Rufniimmer 
des zweiten externen Endgerats KE2 im Kommunikationsnet z KN, 
eine weitere Teilverbindung zwischen einem weiteren fiktiven 
Anschluliport RP der Net zkopplungseinhei t IGATE und dem zwei- 

25 ten externen Endgerat KE2 aufgebaut. In einem abschlieiienden 
Schritt werden die Teilverbindung und die weitere Teilverbin- 
dung im Baugruppenkoppelf eldmodul BG-KN der Net zkopplungsein- 
heit IGATE gekoppelt, wodurch eine Endgerateverbindung zwi- 
schen dem zweiten externen Endgerat KE2 und dem weiteren End- 

30 gerat zustande kommt . 

Bei einem vom zweiten externen Endgerat KE2 veranlaliten Ver- 
bindungsaufbau mit einem weiteren (internen oder externen) 
Endgerat wird durch eine erneute Eingabe der ^Teleworking' - 
35 Rufnummer eine Sprachverbindung mit dem weiteren fiktiven An- 
schluliport RP der Netzkopplungseinheit IGATE aufgebaut, Nach 
einem Ubermitteln der Identif izierungsdaten liber die Sprach- 



4 
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verbindung wird durch die Ausgabeeinheit S-AE der Netzkopp- 
lungseinheit IGATE eine auf gezeichnete Sprachnachricht an das 
zweite externa Endgerat KE2 ubermittelt , die den Teilnehmer 
uber mogliche Benutzeraktionen, wie z.B. Ausgabe einer im 
5 Kommunikationssystem PBX gespeicherten Sprachnachricht oder 
Aufbau einer Endgerateverbindung ausgehend vom zweiten exter- 
nen Endgerat KE2 mit einem weiteren Endgerat informiert. 
Durch die Eingabe einer signif ikanten Tastenkombination am 
zweiten externen Endgerat KE2 wird eine der Tastenkombination 
10 entsprechende Steuerinf ormation in Form von DTMF-Signalen 

uber die Sprachverbindung an die Netzkopplungseinheit IGATE 
ubermittelt, die deitv Kommunikationssystem PBX signalisiert , 
dafi ausgehend vom fiktiven AnschlulJport FP der Netzkopplungs- 
einheit IGATE eine Endgerateverbindung mit einem weiteren 
15 Endgerat aufgebaut werden soil. Daraufhin wird von der Steu- 
ereinheit STE des Kommunikationssystems PBX eine Teilverbin- 
dung zwischen dem fiktiven Anschluliport FP der Netzkopplungs- 
einheit IGATE und dem Koppelf eldmodul PGM des Kommunikations- 
systems PBX durch Belegen eines freien Nutzkanals des, das 
20 Koppelf eldmodul KN und die Netzkopplungseinheit IGATE verbin- 
denden PCM-Highways aufgebaut. 



Nach einem Koppeln der Sprachverbindung mit der Teilverbin- 
dung im Baugruppenkoppelf eldmodul BG-KN der Netzkopplungsein- 
heit IGATE ertont beim zweiten externen Endgerat KE2 der 
Wahlton. Die daraufhin am zweiten externen Endgerat KE2 ein- 
gegebenen Wahlinf ormationen - beispielsweise 6833 fur das er- 
ste interne Endgerat KE3 - werden in Form von DTMF-Signalen 
uber die Sprachverbindung an die Netzkopplungseinheit IGATE 
30 ubermittelt und von dieser an die Steuereinheit STE des Kom- 
munikationssystems PBX weitergeleitet . Von der Steuereinheit 
STE des Kommunikationssystems PBX wird daraufhin eine Endge- 
rateverbindung zwischen dem zweiten externen Endgerat KE2 und 
dem ersten internen Endgerat KE3 eingerichtet . 



35 



Besteht am zweiten externen Endgerat KE2 die Moglichkeit, die 
dem zweiten externen Endgerat KE2 im Kommunikationsnet z KN 
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zugeordnete Rufnuinitier z.B. im Rahmen einer ISDN-Verbindung 
(im Rahmen des Leistungsmerkinals ^calling party number' ) au- 
tomatisch an die Net zkopplungseinheit IGATE zu ubermitteln, 
so kann der Teilnehmer durch Eingabe einer speziellen ^Tele- 
5 working' -Ruf nummer einen Verbindungsaufbau ausgehend vom Kom- 
munikationssystem PBX initialisieren . Die Net zkopplungsein- 
heit IGATE erkennt anhand der speziellen ^Teleworking' -Ruf- 
nummer, dafi vom zweiten externen Endgerat KE2 eine Endgerate- 
verbindung zu einem weiteren Endgerat aufgebaut werden soil 

10 und nimmt den Ruf des zweiten externen Endgerats KE2 nicht 
an. In einem nachsten Schritt wird ausgehend vom Kommunika- 
tionssystem PBX anhand der im Rahmen der ISDN-Verbindung au- 
tomatisch ubermittelten Rufnummer des zweiten externen Endge 
rats KE2 im Kommunikationsnetz KN eine Verbindung ausgehend 

15 vom weiteren fiktiven Anschluiiport RP der Net zkopplungsein- 
heit IGATE zum zweiten externen Endgerats KE2 aufgebaut, so 
daB fur den Teilnehmer am zweiten externen Endgerat KE2 fur 
die aufzubauende Endgerateverbindung mit dem weiteren Endge- 
rat keine Gebuhren anf alien. 

20 

Die wahrend einer zwischen dem zweiten externen Endgerat KE2 
und einem weiteren Endgerat bestehenden Endgerateverbindung 
vom zweiten externen Endgerat KE2 gesendeten Steuerinf orma- 
tionen werden in Form von DTMF-Signalen liber die Endgerate- 

25 verbindung an die Net zkopplungseinheit IGATE ubermittelt. Di( 
Steuerinf ormationen werden auf der Net zkopplungseinheit IGATE 
von der DTMF-Erkennungseinheit DTMF identif iziert und an den 
Teleworking-Rechner TW-R weitergeleitet . Im Teleworking-Rech- 
ner TW-R werden die empfangenen Steuerdaten beispielsweise 

30 anhand einer - nicht dargestellten - Liste in endgerateorien- 
tierte Signalisierungsinf ormationen umgewandelt. Diese umge- 
wandelten endgerateorientierte Signalisierungsinf ormationen 
werden uber die Netzkopplungseinheit IGATE an die Steuerein- 
heit STE des Kommunikationssystems PBX weitergeleitet. Konnen 

35 die vom zweiten externen Endgerat KE2 in Form von DTMF-Signa- 
len ubermittelten Steuerinf ormationen von der Net zkopplungs- 
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einheit IGATE nicht interpretiert werden, so warden die DTMF- 
Signale an das weitere Endgerat weitergeleitet . 

Nach Beendigung der zwischen dem zweiten externen Endgerat 
KE2 and dem weiteren Endgerat bestehenden Endgerateverbindung 
wird der weitere fiktive Anschlufiport RP der Netzkopplungs- 
einheit IGATE vom Teleworking-Rechner TW-R freigegeben und 
steht somit fiir einen neuen Verbihdungsaufbau zwischen einem 
beliebigen am Kommunikationssystem PBX angemeldeten Endgerat 
und einem weiteren Endgerat zur Verfiigung. Der fiktive An- 
schluBport FP der Net zkopplungseinheit IGATE bleibt dagegen 
dem zweiten externen Endgerat KE2 zugeordnet und wird erst 
nach einem durch den Teilnehmer veranlaliten Abmelden des 
zweiten externen Endgerats KE2 freigegeben, Nach dem Abmelden 
werden aufgrund der Deaktivierung der Anruf umleitung am Kom- 
munikationssystem PBX, die von der Steuereinhei t STE des Kom- 
munikationssystems PBX an den Teilnehmer zu ubermittelnden 
endgerateorientierten Signalisierungsinf ormationen an den An- 
schluliport des dem Teilnehmer zugeordneten internen Endgerats 
- beispielsweise an den AnschluJiport des zweiten internen 
Endgerats KE4 mit der kommunikationssysteminternen Rufnummer 
4711 - tibermittelt. Bei einem Anmelden eines weiteren exter- 
nen Endgerates mit der selben kommunikationssysteminternen 
Rufnummer bzw. Kennziffer wie das zweite externe Endgerat KE2 
wird der fiktive Anschluflport FP der Netzkopplungseinheit 
IGATE dem weiteren externen Endgerat zugewiesen. 

Auf der Netzkopplungseinheit IGATE sind maximal 256 fiktive 
AnschluBports konf igurierbar . Des weiteren ist die Netzkopp- 
lungseinheit IGATE in Form von PCM-Highways uber 128 Nutzda- 
tenkanale mit dem Koppelf eldmodul KN des Kommunikationssy- 
stems PBX verbunden. Da fiir jede Endgerateverbindung eines 
angemeldeten Endgerates mit einem weiteren Endgerat zwei 
Nutzkanale benotigt werden, konnen maximal 64 Endgeratever- 
bindungen gleichzeitig liber die Netzkopplungseinheit IGATE 
aufgebaut werden. Da bei maximal 64 gleichzeitig aufgebauten 
Endgerateverbindungen 64 weitere fiktive Anschluliports RP der 
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Netzkopplungseinheit IGATE durch die Endgerateverbindungen 
belegt sind, stehen 191 freie fiktive AnschluJiports FP der 
Netzkopplungseinheit IGATE fur ein Anmelden von Endgeraten am 
Koininunikationssystem PBX zur Verfugung. 
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Patentanspruche 

1. Netzkopplungseinheit (IGATE) fur ein Koinitiunikat ions system 



- mit mindestens einer, eine Datennet z-Schnittstelle (LANS) 
zum Anschlufi an ein lokales Datennetz (LAN) aufweisenden 
Datennetz-Anschlufieinheit (LAN-AE) ^ 

- mit einer Signalisierungseinheit (SE) ziam Anschluli an eine 
Steuereinheit (STE) des Kommunikationssystems (PBX) , 

- mit mindestens einer, eine bidirektionale Zeitmultiplex- 
orientierte PCM-Schnittstelle (PCMS) zum AnschluB an ein 
Koppelf eldmodul (KN) des Kommunikationssystems (PBX) auf- 
weisenden PCM-T^inschlulieinheit (PCM-AE), die 

— ein Baugruppenkoppelf eldmodul (BG-JCN) zum Koppeln von, 
uber die PCM-Schnittstelle (PCMS) gefuhrten Nutzdaten- 
verbindungen aufweist, 

— eine DTMF-Erkennungseinheit (DTMF) zum Identif izieren 
und Analysieren von iiber die Nut zdatenverbindungen in 
Form von DTMF-Signalen empfangenen Steuerinf ormationen 
aufweist, 

- mit einer Umwandlungseinheit (MH) , die mit der Datennetz- 
Anschluiieinheit (LAN-AE), der Signalisierungseinheit (SE) 
und der PCM-AnschluI3einheit (PCM-AE) verbundenen ist, und 
die 

— eine Bewertungseinheit (BW-R) fur Routinginf ormationen 
aufweist, 

eine Vermittlungseinheit (VM-R) zum Ubermitteln von Da- 
tenpaketen in Abhangigkeit des Bewertungsergebnisses 
aufweist, und 

— eine Konvertierungseinheit (KV-R) zur protokollgerechten 
Konvertierung der Datenpakete aufweist. 

2. Anordnung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichet, 

daB die Netzkopplungseinheit (IGATE) als TeilnehmeranschluJi- 
baugruppe des Kommunikationssystems (PBX) ausgestaltet ist. 



(PBX) , 
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3. Anordnung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch geken n z e i c h e t, 

dali die Vermittlungseinheit (VM-R) Mittel zvm Uberitiitteln der 
Datenpakete 

5 - zwischen internen, an das Kominunikationssystems (PBX) ange- 
schlossenen Koinmunikationsendgeraten (KE3, KE4) und dem lo- 
kalen Netz (LAN) , und 
- zwischen externen Endgeraten, die an weiteren, untereinan- 
der verbundenen, ein Kommunikationsnetz (KN) bildenden Kom- 
10 munikationssystemen angeschlossenen (KEl, KE2) sind und dem 

lokalen Netz (LAN) 
auf weist . 

4. Anordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
15 dadurch gekennzeichet, 

daiJ das Kommunikationsnetz (KN) ein digitales oder ein analo- 
ges Kommunikationsnetz ist. 



5. Anordnung nach Anspruch 4, 

20 dadurch gekennzeichet, 

dali das Kommunikationsnetz (KN) ein leitungsgebundenes 
und/oder ein Funk-Kommunikationsnetz ist. 

6. Anordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
25 dadurch gekennzeichet, 

dafi in einem auf der Net zkopplungseinheit (IGATE) angeordne- 
ten nichtf luchtigen Speicher (PROM) eine zur Identi f izierung 
der Datennetz-Schnittstelle (LANS) innerhalb des lokalen Da- 
tennetzes (LAN) dienende LAN-Identif ikatorinf ormation (mac) 

30 gespeichert ist, 

daB in einem ersten Teilbereich (SPl) eines auf der Netzkopp- 
lungseinheit (IGATE) angeordneten Speichers (SPF) eine logi- 
sche Netz-Identif ikatorinformation (ipag) zur Identif izierung 
der Datennetz-Schnittstelle (LANS) und von an dem lokalen Da- 

35 tennetz (LAN) angeschlossenen Kommunikationsendgeraten ge- 
speichert ist, und 
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dafi in einem zweiten Teilbereich (SP2) des Speichers (SPF) 
eine Kommunikationsnetz-Identif ikatorinf ormation (rnw) zur 
Identif izierung der Netzkopplungseinheit (IGATE) innerhalb 
des Kommunikationsnetzes (KN) gespeichert ist. 

7. Anordnung nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichet, 

daI3 die LAN-Identif ikatorinf ormation (mac) eine schnittstel- 
lenbezogene, standardisiermaBig vorliegende LAN-Adresse, 
dafi die logische Netz-Identif ikatorinf ormation (ipag) eine 
StandardisiermaBig vorliegende Internet-Protokoll-Adresse 
ist, und 

daB die Kommunikationsnetz-Identif ikatorinf ormation (rnw) ei- 
ne Kommunikationsnetz-Ruf nummer ist. 

8. Anordnung nach Anspruch 6 oder 7, 
dadurch gekennzeichet, 

daB in einem dritten Teilbereich (SP3) des Speichers (SPF) 
weitere, logische Net z-Identif ikatorinf ormationen (ipel,.../ 
ipek) weiterer lokaler Datennetze gespeichert sind, und 
daB in einem vierten Teilbereich (SP4) des Speichers (SPF) 
weitere Kommunikationsnetz-Identif ikatorinf ormationen (rnl, 

..,,rnk) gespeichert sind, wobei jeweils eine weitere logi- 
sche Netz-Identif ikatorinformation ( ipel , . . . , ipek) und eine 
weitere logische Kommunikationsnetz-Identif ikatorinf ormation 

(rnl, . . , , rnk) einander zugeordnet sind. 

9. Anordnung nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichet, 

daB die Netzkopplungseinheit (IGATE) fiir das Obermitteln von 
Datenpaketen uber das Kommunikationsnetz (KN) eine weitere 
Konvertierungseinheit (KNK-R) zum Umwandeln der logischen 
Netz-Identif ikatorinformation ( ipel , , , . , ipek) in eine Kommu- 
nikationsnetz-Identif ikatorinf ormation (rnl, . . . , rnk) auf- 
weist . 
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10. Anordnung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichet, 

dafi die Netzkopplungseinheit (IGATE) eine Sicherungseinheit 
(FWALL) zum Uberpriifen der an die Netzkopplungseinheit 
5 (IGATE) ubermittelten Routinginf orinationen hinsichtlich einer 
Zulassigkeit fiir eine Komitiunikationsverbindung zwischen der 
durch eine betreffende Routinginf ormation identif izierten Ur- 
sprungs- und Zieleinrichtung aufweist. 



10 11. Anordnung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichet, 

daii die Netzkopplungseinheit (IGATE) eine Protokolleinheit 
(PROT) zur gesicherten und/oder iibertragungsprotokollkon- 
formen Ubermittlung von Datenpaketen in Abhangigkeit eines 
15 gewahlten Obertragungsprotokolls aufweist . 



12, Anordnung nach Anspruch 3 bis 11, 
dadurch gekennzeichet, 

dai3 die Netzkopplungseinheit (IGATE) eine Ausgabeeinhei t (S- 
20 AE) zur Ubermittlung von gespeicherten Nachrichten an ein ex- 
ternes Endgerat (KE2) aufweist, und 

daiS die Nachrichten in Form einer Ansage und/oder einer opti- 
schen Anzeige am externen Endgerat (KEl) ausgegeben werden. 

2 5 13. Anordnung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichet, 

daii die Netzkopplungseinheit (IGATE) mindestens einen fikti- 
ven Anschlufiport (FP) aufweist, wobei im Rahmen einer ^Tele- 
working' -Anmel dung eines externen Endgerats (KEl), im Sinne 
30 einer Funktionsiibernahme eines internes Endgerat (KE4), fur 
an das interne Endgerat (KE4) gerichtete Ruf, eine Umleitung 
an den fiktiven Anschluiiport (FP) eingerichtet ist. 
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14. Anordnung nach Anspruch 13, 
dadurch gekennzeichet, 

dali die Netzkopplungseinheit (IGATE) mindestens einen weite- 
ren fiktiven AnschluBport (RP) aufweist, wobei im Rahmen ei- 
nes vom externen Endgerat (KEl) mit einem weiteren Endgerat 
Oder vom weiteren Endgerat mit dem externen Endgerat (KEl) 
initiierten Rufs, ein Verbindungsaufbau zwischen dem externen 
Endgerat (KEl) und dem weiteren fiktiven AnschluBport (RP) 
vorgesehen ist. 

15. Anordnung nach Anspruch 13 oder 14, 
da durch gekennzeichet, 

dali das weitere Endgerat ein internes Endgerat. oder ein ex- 
ternes Endgerat ist. 
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Zusammen fas sung 

Netzkopplungseinheit ftir ein Kommunikationssystem 

Durch eine als Teilnehmeranschlufibaugruppe ausgestaltete 
Netzkopplungseinheit (IGATE) in einem Kommunikationssystem 
(PBX) konnen mittels des Kommunikationssystems (PBX) Daten 
zwischen an der Netzkopplungseinheit (IGATE) angeschlossenen 
Netzen unterschiedlicher Topologie (Daten-, Kommunikations- 
netz) ubermittelt werden. Die Netzkopplungseinheit (IGATE) 
weist dazu eine Einheit (BW-R) zum Bewerten von aus den uber- 
mittelten Daten entnommenen Routinginf ormationen, eine Ein- 
heit (VM-R) zum zielorientierten Obermitteln der Daten in Ab- 
hangigkeit vom Bewertungsergebnis und eine Einheit (KV-R) zum 
f ormatgerechten Anpassen der Daten auf . 
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